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(57) Abstract 

A control system for a restraining device has a fiist control unit (I), which as a function of acceleration, controls two electrically 
controlled circuit breakers (71, 72) of a triggering circuit of the restraining device. The triggering circuit comprises a third electrically 
controlled circuit breaker (81), which is controlled by a second control niift (2) as a function of acceleration 



(57) Zusammenfassung 

Eine Anordnung zum Steuem eincs Ruckhaltemittcls weist eine crste Steuereinheit (1) auf, die beschleunigungsabhtagig zwei 
elektrisch steuerbare Leistungsscnalter (71, 72) eines Zflndkreises des Ruckhaltemittels steueit. Es ist ein dritter elektrisch steuerbarer 
Leistungsschalter (81) im ZOndkreis vorgeschcn, der von einer zweiten Steuereinheit (2) beschleunigungsabhangig gcstcucrt wird. 
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Beschreibung 

Anordnung zum Steuern eines Riickhaltemittels , insbesondere 
fur ein Kraf tf ahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Steuern eines Riick- 
haltemittels wie z.B. Airbag, Gurtstraf f er, usw. , insbesonde- 
re fur ein Kraf tf ahrzeug, gemafi Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1. 

GemaS Figur 6 wird in der Druckschrift US 5,544,919 eine An- 
ordnung vorgeschlagen, die eine etwa am Pahrzeugtunnel ange- 
ordnete Zentral anordnung aufweist mit einem mit einer Ener- 
giequelle 101 verbundenen Zundkreis, mit einer ersten Steuer- 
einheit 1 in Form eines Mikroprozessors , und mit einer 
Schnittstelle 103 zur Datenubertragung. Ein dem Zundkreis zu- 
geordnetes aber nicht in der Zentralordnung 10 angeordnetes 
Zundelement 100 ist fiber Leitungen in den Zundkreis eingebun- 
den. Die Schnittstelle 103 der Zentral anordnung 10 ist iiber 
ein Mittel zur Datenubertragung 102, vorzugsweise einer Lei- 
tung, mit einer entsprechenden Schnittstelle 103 einer in ei- 
nem Fahrzeugseitenteil angeordneten Aufprallerkennungsanord- 
nung 20 verbunden. Die Aufprallerkennungsanordnung 20 weist 
ferner einen Beschleunigungssensor 5 und eine weitere Steuer- 
einheit 3 auf. 

Diese Anordnung dient dazu, einen Seitenaufprall mittels des 
Fahrzeugquerbeschleunigungen aufnehmenden Beschleunigungssen- 
sors 5 zu erkennen und daraufhin gegebenenf alls das dem Zun- 
delement 100 zugeordnete Ruckhaltemittel zum Seitenaufprall- 
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schutz aufzulosen. Der Beschleunigungssensor 5 liefert ein 
Beschleunigungssignal gl an die weitere Steuereinheit 3, in 
der das Beschleunigungssignal gl mit mehreren Schwellwerten 
verglichen wird. Uberschreitet die Beschleunigung gl einen 
5 der vorgegebenen Schwellwerte, so wird ein Signal al iiber das 
Ubertragungsmittel 102 und die zugehorigen Schnittstellen 103 
an die erste Steuereinheit 1 ubermittelt. Das von der weite- 
ren Steuereinheit 3 gewohnlich binar codierte Signal al wird 
in der ersten Steuereinheit 1 decodiert . Ein in der Zen- 

10 tralanordnung 10 angebrachter weiterer Beschleunigungssensor 
6 liefert ein weiteres Beschleunigungssignal g2 an die erste 
Steuereinheit 1. Ubersteigt die weitere Beschleunigung g2 ei- 
nen ihr zugeordneten Schwellwert und liegt gleichzeitig das 
Signal al der Aufprallerkennungeanordnung 20 vor, so wird 

15 durch die erste Steuereinheit 1 der Ziindkreis derart ange- 

steuert, daS das Zundeleinent 100 mit Energie beaufschlagt und 
dadurch das zugeordnete Ruckhaltemittel ausgelost wird. 

Weist die erste Steuereinheit 1 einen Defekt auf, so besteht 
20 die Gefahr, daB von ihr ein Steuersignal zum Auslosen des 
Zundeleraents ausgegeben wird ohne daB ein Aufprall erfolgt, 
wodurch eine erhebliche Gefahrdung des Insassen und uberdies 
unnotige Austauschkosten des benutzten Airbags entstehen. 
Diese Anordnung weist damit geringe Vorkehrungen zum Vermei- 
25 den einer Fehlauslosung auf. 

Bei einer bekannten Anordnung gemaS US 5,182,495 verarbeitet 
ein Mikrocomputer die Beschleunigungssignale zweier Beschleu- 
nigungssensoren . Wird ein Aufprall erkannt, so werden durch 
30 den Mikrocomputer zwei Leistungsschalter im Zundkreis durch- 
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geschaltet, so daS das zwischen den Leistungsschaltern ange- 
ordnete Ziindelement mit Energie einer Energiequelle beauf- 
schlagt wird. Jeder Leistungstransistor im Ziindkreis ist mit 
je einem Ausgang des Mikrocomputers verbunden. Die Lei- 
stungstransistoren sind dabei derart ausgelegt, dafi der eine 
Leistungstransistor zum Durchsteuern eine logische Eins am 
Ausgang des Mikrocomputers bendtigt, der andere Lei- 
stungstransistor eine logische Null. Wird der Chip des Mikro- 
computers aufgrund groSer Hitze oder mechanischer Einwirkung 
weitgehend zerstort, so liefern mit hoher Wahrscheinlichkeit 
entweder alle seine Ausgange eine logische Eins oder alle 
seine Ausgange eine logische Null. Durch die fur das Ziinden 
erf orderliche gegenphasige Ansteuerung der Leistungsschalter 
wird bei einer grundliegenden Beeintrachtigung des Mikrocom- 
puters eine Fehlausl6sung verhindert . 

Eine Fehlauslosung erfolgt dennoch dann, wenn die Mikrocompu- 
ter-Funktionalitat f ehlerbehaf tet ist, z.B. Bearbeitungsrou- 
tinen fur die Beschleunigungssignale f ehlerbehaf tet sind. 

Aus der DE 40 16 644 Al ist eine Anordnung bekannt, bei der 
ein Mikrocomputer das Signal eines Beschleunigungssensors 
auswertet und bei Bedarf einen elektrisch steuerbaren Lei- 
stungsschalter im Zundkreis durchschaltet . Ein weiteres Be- 
schleunigungssignal eines weiteren Beschleunigungssensors 
wird in einer analog ausgebildeten Steuereinheit bewertet . 
Die analog ausgebildete Steuereinheit steuert einen zweiten 
elektrisch steuerbaren Leistungsschalter im Zundkreis durch, 
sofern von ihr eine Mindestbeschleunigung des Fahrzeugs er- 
kannt wird. Ein Ziindelement ist zwischen den beiden Lei- 
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stungsschaltern angeordnet und wird mit Energie beauf schlagt , 
sofern beide Leistungsschalter durchgesteuert sind. 

Eine solche Anordnung hat den Nachteil, daS bei einer groben 
5 Fehlfunktion bzw. Zerstorung des Mikrocomputers der erste 
Leistungsschalter fehlerhaft geschlossen wird und aufgrund 
der im analogen Schaltkreis gering ausgebildeten Schwelle be- 
reits ein Beschleunigungssignal geringer Amplitude ausreicht 
- hervorgerufen z.B. durch das Uberfahren eines Randsteins -, 
10 so dafi das Ziindelement ausgelost wird. 



Aus der gattungsbildenden Druckschrift US 5,283,472 ist eine 
Anordnung mit einem Mikrocomputer bekannt, der die Signale 
zweier Beschleunigungssensoren verarbeitet . Uber zwei seiner 
15 Ausgange steuert der Mikrocomputer zwei elektrisch steuerbare 
Leistungsschalter eines Zundkreises. Ferner enthalt der Zund- 
kreis einen mechanischen Beschleunigungsschalter , der unter 
Einwirkung einer Mindestbeschleunigung schliefit. 



20 Nachteil dieser Anordnung ist es, daS derzeit verfugbare me- 
chanische Beschleunigungsschalter lange Schliefizeiten aufwei- 
sen und damit zum Erkennen eines Seitenaufpralls eines Kraft - 
fahrzeugs nicht geeignet sind. 



25 Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten An- 
ordnungen zu vermeiden, und insbesondere eine Anordnung zu 
schaffen, die hochst zuverlassig vor Fehlauslosungen des Ziin- 
delements schutzt und andererseits bei Bedarf sicher und 
rechtzeitig auslost . 



30 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1. Dabei 1st im Ziindkreis ein dritter 
elektrisch steuerbarer Leistungsschalter angeordnet, der 
durch eine zweite Steuereinheit beschleunigungsabhangig ge- 
steuert wird. Lediglich bei entsprechender Durchsteuerung al- 
ler drei steuerbaren Leistungsschalter im Ziindkreis wird dem 
Zundelement Energie aus der Energieguelle zugefiihrt . 

Durch die Erfindung wird in vorteilhaf ter Weise eine Fehlaus- 
losung verhindert. Sollte die erste Steuereinheit einen De- 
fekt aufweisen und die ihr zugeordneten Leistungsschalter 
durchsteuern, so wird durch den dritten Leistungsschalter, 
der von der zweiten Steuereinheit bedient wird, ein Ziinden 
des Zundelements wirksam verhindert. Durch die ausschlieSli- 
che Verwendung von elektrisch steuerbaren Leistungsschaltern 
im Ziindkreis wird zudem eine ausreichende Stromtragf ahigkeit 
bei geringer raumlicher Ausdehnung erreicht. Diese Stromtrag- 
f ahigkeit kann beim Einsatz von mechanischen Beschleunigungs- 
schaltern im Ziindkreis gegebenenf alls nur durch groSe Abmes- 
sungen erreicht werden. Ferner verhindern die durch die erste 
Steuereinheit bedienbaren Leistungsschalter eine Fehlauslo- 
sung bei defektem dritten Leistungsschalter bzw. defektem 
zweiter Steuereinheit. Mit der erf indungsgemafien Anordnung 
wird unter Beriicksichtigung eines optimierten Aufwands an 
Steuergliedern und Leistungsbauelementen eine hochst zuver- 
lassige Anordnung, insbesondere zum Seitenaufprallschutz, ge- 
schaffen, die Fehlauslosungen weitgehend vermeidet. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung sind der erste und der 
zweite Leistungsschalter auf einem gemeinsamen Trager, insbe- 
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sondere als integrierter Schaltkreis mit Testlogik, ausgebil- 
det. Der dritte Leistungsschalter ist nicht auf diesem Trager 
angeordnet . 

Aufgrund des geringen Aufwands bei der Herstellung sind vor- 
zugsweise die durch die erste Steuereinheit steuerbaren Lei- 
stungsschalter auf einem gemeinsamen Trager angeordnet . Der 
Auf wand fur die Leitungsfuhrung und der zu treibende Herstel- 
lungsaufwand wird dadurch gering gehalten, insbesondere , da 
die beiden Leistungsschalter durch eine gemeinsame Steuerein- 
heit bedient werden. Die Anordnung des dritte steuerbaren 
Leistungsschalters des Ziindkreises auf einem separaten Trager 
ist aus f olgenden Grunden aufierordentlich vorteilhaf t : Bei 
einem Tragerdefekt - hier ist insbesondere an St6rfalle von 
als integrierten Schaltkreisen ausgebildeten Tragern gedacht 
- konnen die auf dem Trager bef indlichen Leistungsschalter 
leitend bzw kurzgeschlossen sein. Erf indungsgemaS darf in ei- 
nem solchen Storfall nicht auch der dritte Leistungsschalter 
beeintrachtigt werden, sodaS durch ein fehlerhaftes Durch- 
steuern aller drei Leistungsschalter eine Fehlauslosung be- 
wirkt wird. Ist dagegen der dritte Leistungsschalter in sei- 
ner Hardware physikalisch getrennt von den anderen beiden 
Leistungsschaltern angeordnet, wird diese FehlauslSsung ver- 
hindert . 

Vorteilhaf terweise sind dann zweite Steuereinheit und dritter 
Leistungsschalter gemeinsam als integrierter Schaltkreis aus- 
gebildet, so da£ bei der Herstellung der Anordnung der Auf- 
wand gering gehalten werden kann. 
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Insbesondere ist es vorteilhaft, erste und zweite Steuerein- 
heit in ihrer Hardware voneinander zu trennen, so daS eine 
fehlerhafte Schaltungsanordnung der ersten Steuereinheit 
nicht die Funktionstuchtigkeit der zweiten Steuereinheit be- 
eintrachtigt und umgekehrt. Damit weisen als vorteilhaf te • 
Weiterbildung auch die Steuereinheiten physikalisch voneinan- 
der getrennte Schaltungstrager auf. Dabei ist insbesondere 
die erste Steuereinheit als Mikroprozessor ausgebildet, die 
zweite Steuereinheit als analoge oder logische Schaltungsan- 
ordnung . 

Zum beschleunigungsabhangigen Steuern des dritten Leistungs- 
schalters wird der zweiten Steuereinheit ein Beschleunigungs- 
signal zugefuhrt. Dieses Beschleunigungssignal ist entweder 
das Beschleunigungssignal des Beschleunigungssensors , der 
auch die erste Steuereinheit mit seinem Signal bedient. Der 
Gesamtaufwand der Anordnung kann damit gering gehalten wer- 
den, wenn z.B. dieser Beschleunigungssensor durch Testrouti- 
nen permanent auf seine Funktionsfahigkeit hin uberpriif t 
wird. 

Andererseits kann ein weiterer Beschleunigungssensor ein wei- 
teres Beschleunigungssignal an die zweite Steuereinheit lie- 
fern. Damit weist die Anordnung zwei voneinander vollig unab- 
hangige Auslosepfade mit jeweils einem Beschleunigungssensor, 
einer Steuereinheit und mindestens einem Leistungsschalter 
auf, so daE eine Fehlauslosung hochst unwahrscheinlich ist. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen gekennzeichnet . Es wird insbesondere auf 
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die Weiterbildungen in den Unteranspriichen 8 bis 13 verwie- 
sen, bei deren Anordnung der Beschleunigungssensor entfernt 
von der ersten Steuereinheit angeordnet ist, und die damit 
insbesondere bei der Seitenauf prallerkennung Anwendung fin- 
den. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden anhand der Fi- 
guren 1 bis 5 naher erlautert. Es zeigen: 

Figuren 1 bis 3: Erf indungsgemafie Anordnungen, 
Figur 4 : Einen Schaltungsausschnitt einer erf indungsgemafien 
Anordnung, und 

Figur 5: Die erf indungsgemaSe Anordnung in einem Fahrzeug. 

Figur 1 zeigt eine erf indungsgemafie Anordnung. Aufgrund Ihrer 
etwa zentralen Lage ira Fahrzeug, beispielsweise in der Nahe 
des Fahrzeugtunnels oder des Armaturenbretts, handelt es sich 
um eine Zentralanordnung 10. Vorzugsweise sind alle Bauele- 
mente der Zentralanordnung 10 in einem gemeinsamen Gehause 
angeordnet und bilden damit ein Steuergerat. Die Anordnung 
nach Figur 1 wird insbesondere zur Auslosung von Ruckhalte- 
mitteln zum Front- oder Schragaufprallschutz eingesetzt, kann 
aber ggf . auch zum Seitenauf prallschutz verwendet werden. Die 
Zentralanordnung 10 enthalt eine Energieversorgung 101, ge- 
kennzeichnet durch eine Versorgungsleitung mit positiver Ver- 
sorgungsspannung und eine auf Masse oder negativem Potential 
liegende zweite Versorgungsleitung. Ein Beschleunigungssignal 
gl eines Beschleunigungssensors 5 - zur Front auf prallerken- 
nung gibt dieses Beschleunigungssignal gl die Beschleunigung 
des Fahrzeugs in Richtung der Fahrzeuglangsachse wieder - 
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wird an eine erste Steuereinheit 1 geliefert, welche durch 
die Energiequelle 101 versorgt wird. Die erste Steuereinheit 
1 ist vorzugsweise als Mikxoprozessor ausgebildet und verar- 
beitet das analoge Beschleunigungssignal gl, integriert und 
vergleicht es beispielsweise mit einem Schwellwert . Wird in- 
folge der Verarbeitung des Beschleunigungssignals gl von der 
ersten Steuereinheit 1 erkannt, daS ein fiir ein Auslosen des 
Riickhaltemittels geniigend starker Aufprall vorliegt so wer- 
den ein erster Leistungsschalter 71 und ein zweiter Lei- 
stungsschalter 72 in einem Ziindkreis der Anordnung durchge- 
schaltet. Der Ziindkreis der Anordnung ist mit der Energiever- 
sorgung 101 verbunden und weist in Serie zueinander zunachst 
den ersten Leistungsschalter 71, das dem Ruckhaltemittel zu- 
geordnete Zundelement 100 und den zweiten Leistungsschalter 
72 auf . Das Zundelement 100 ist dabei tiber Leitungen mit der 
Zentralanordnung 10 elektrisch verbunden. Zusatzlich ist ein 
weiterer Beschleunigungssensor 6 vorgesehen, welcher ein wei- 
teres analoges Beschleunigungssignal g2 an eine zweite Steu- 
ereinheit 2 lief ert . In der zweiten Steuereinheit 2 wird das 
weitere Beschleunigungssignal g2 ausgewertet . Wird von der 
zweiten Steuereinheit 2 ein Aufprall erkannt, wobei die Aus- 
loseanforderungen und damit insbesondere ein Schwellwert fiir 
das weitere Beschleunigungssignal g2 niedriger angesetzt sind 
als beim ersten Beschleunigungssignal gl, so wird ein dritter 
Leistungsschalter 81 des Zundkreises durch die zweite Steuer- 
einheit 2 durchgeschaltet . Dieser dritte Leistungsschalter 81 
ist in Serie zu den ersten beiden Leistungsschaltern 71 und 
72 sowie dem Zundelement 100 angeordnet. Erst wenn alle Lei- 
stungsschalter 71, 72 und 81 durch die entsprechenden Steuer- 
einheiten 1 und 2 durchgeschaltet sind, wird dem Zundelement 
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100 durch die Energiequelle 101 zura Ziinden ausreichende Ener- 
gie zugefuhrt. 

Der erste und der zweite elektrisch steuerbare Leistungs- 
schalter 71 und 72 sind auf einem gemeinsamen Trager 7 ange- 
ordnet, vorzugsweise als integrierte Schaltung auf einem Si- 
lizium-Substrat . Der dritte steuerbare Leistungsschalter 81 
ist auf einem weiteren Trager 8 angeordnet, ebenfalls vor- 
zugsweise auf einem Silizium-Substrat . Der dritte Leistungs- 
schalter 81 kann aber auch diskret als Endstuf en-Transistor 
ausgebildet sein. 

Ein jeder der beiden Leistungsschalter 71 und 72 wird vor- 
zugsweise durch einen eigenen Ausgang des Mikroprozessors 
bzw. der ersten Steuereinheit 1 bedient . Dabei sind die Lei- 
stungstransistoren 71 und 72 in ihrem physikalischen Aufbau 
derart ausgebildet, daS sie gegenphasig angesteuert werden 
mtissen, urn durchzuschalten. So wird beispielsweise der erste 
Leistungsschalter 71 durch eine logische 1 am zugeordneten 
Ausgang des Mikroprozessors l leitend, der zweite Leistungs- 
schalter 72 dagegen mit einer logischen Null am zugeordneten 
Ausgang des Mikroprozessors 1. Somit wird verhindert, daE bei 
einem Defekt des Mikroprozessors 1 das Zundelement 100 geztin- 
det wird, da die Ausgange bei defektem Schaltungstrager der 
ersten Steuereinheit 1 bevorzugt mit gleichartigen Signalen, 
also entweder einer Eins oder einer Null bedient sind. Uber 
den dritten Leistungsschalter 81 wird sichergestellt , daS ei- 
ne Fehlausldsung verhindert wird, wenn der Auswertealgorith- 
mus der ersten Steuereinheit 1 f ehlerhafterweise ein von dem 
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Beschleunigungssensor 5 geliefertes schwaches Beschleuni- 
gungssignal in einen Auslosebefehl umsetzt. 

Mit der erf indungsgemaSen Anordnung nach Figur 1 werden weder 
bei vorgenannten Fehlerfallen noch bei folgend genannten Feh- 
lerf alien Fehlauslosungen eingeleitet: 

- Defekt eines der Beschleunigungssensoren 5 oder 6, 

- Defekt einer der Steuereinheiten 1 oder 2, 

- Defekt einer der Steuereinheiten 1 oder 2 bezuglich der 
Auswertung der gelieferten Beschleunigungssignale, 

- Defekt von hochstens zwei der drei Leistungsschalter 71, 72 
und 81. 

Die zweite Steuereinheit 2 kann anstelle des weiteren Be- 
schleunigungssensors 6 auch mit dem Beschleunigungssensor 5 
verbunden werden und dessen Beschleunigungssignale gl verar- 
beiten. 

Figur 2 zeigt eine Anordnung, die vorzugsweise zur Seitenauf- 
prallerkennung und zum Auslosen der entsprechenden Riickhalte- 
mittel verwendet wird. Dabei ist der Beschleunigungssensor 5 
in einer dezentral, beispielsweise in einem Fahrzeugseiten- 
teil, angeordneten Aufprallerkennungsanordnung 20 angeordnet. 
Eine dritte Steuereinheit 3, ebenfalls zugehorig zur Auf- 
prallerkennungsanordnung 20, wertet das Beschleunigungssignal 
gl aus und liefert Auswerteergebnisse in Form eines Signals 
al an die Zentral anordnung 10. Die Datenubertragung zwischen 
Aufprallerkennungsanordnung 20 und Zentralanordnung 10 er- 
folgt viber je eine Schnittstelle 103 und eine Leitung 102 zur 
Ubermittlung codierter Datensignale . Ublicherweise wird in 
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der dritten Steuereinheit 3 das zu iibermittelnde Signal 1 co- 
diert und in der ersten Steuereinheit 1 der Zentralanordnung 
10 wiederum decodiert . In der ersten Steuereinheit 1 der Zen- 
tralanordnung 10 kann eine weitere Bewertung des ubermittel- 
5 ten Signals al erfolgen. Alternativ kdnnen die vom Beschleu- 
nigungssensor 5 gelieferten Beschleunigungssignale gl in der 
dritten Steuereinheit 3 lediglich analog-digital gewandelt 
und codierc werden, so dafi eine vollstandige Bewertung der 
Beschleunigungssignale gl in der ersten Steuereinheit 1 der 
10 Zentralanordnung 10 erf olgt . 

Der weitere Beschleunigungssensor 6 ist in der Zentralanord- 
nung 10 angeordnet . Sein weiteres Beschleunigungssignal g2 
wird in der zweiten Steuereinheit 2 ausgewertet, welche wie- 
15 derum den dritten Leistungsschalter 81 steuert . Unterschied- 
lich zur Anordnung gemaS Figur 1 ist die zweite Steuereinheit 

2 in Figur 2 zusammen mit dem dritten Leistungsschalter 81 
auf einem gemeinsamen Trager 8 angeordnet . Auf diesem Trager 
8 kann auch der weitere Beschleunigungsschalter 6 in mikrome- 

20 chanischer Technik angeordnet sein, was den Herstellungsauf - 
wand weiter mindert . Ein Auslosen des Zundelements 100 er- 
folgt nach der in der zu Figur 1 beschriebenen Methode . Zur 
Erhohung der Zuverlassigkeit kann das vom zweiten Beschleuni- 
gungssensor 6 gelieferte weitere Beschleunigungssignal g2 

25 ggf. auch in der ersten Steuereinheit 1 zusatzlich uberpruft 
bzw. verarbeitet werden. 

GemaE einer weiteren erf indungsgemaSen Anordnung gemafi Figur 

3 sind sowohl Beschleunigungssensor 5 als auch weiterer Be- 
30 schleunigungssensor 6 in der Auf prallerkennungsanordnung 20 
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angeordnet. Dement sprechend weist die Aufprallerkennungsan- 
ordnung 20 nicht nur eine dritte Steuereinheit 3 fur das Be- 
schleunigungssignal gl, sondern auch eine vierte Steuerein- 
heit 4 fur das weitere Beschleunigungssignal g2 auf, wobei 
5 dritte und vierte Steuereinheit 3 und 4 vorzugsweise als ge- 
trennt voneinander ausgebildete Schaltungsanordnungen ausge- 
bildet sind. Die dritte Steuereinheit 3 ist im iibrigen vor- 
zugsweise als Mikroprozessor ausgebildet (gemaS der Anordnung 
nach Figur 2) . Die vierte Steuereinheit 4 als analoger oder 
10 logischer Schaltkreis, vorzugsweise in integrierter Form. 
Dritte Steuereinheit 3 und vierte Steuereinheit 4 sind mit 
einem DND-Gatter 5 auf separatem Trager verbunden. Wird von 
der dritten Steuereinheit 3 ein geniigend starker Aufprall er- 
kannt, so liefert sie ein Signal al an das UND-Gatter 10 wo- 
bei, das Signal al bereits in fur die Ubertragung zwischen 
den Schnittstellen 103 bestimmter codierter Form vorliegt. 
Von der vierten Steuereinheit 4 wird lediglich ein Freigabe- 
signal oder ein Sperrsignal in Form einer Eins bzw. Null an 
das UND-Gatter 104 geliefert, sofern von dem Beschleunigungs- 
sensor 6 eine ausreichend starke Beschleunigung erkannt wird. 
Dies hat insbesondere den Vorteil, daS eine defekte dritte 
Steuereinheit 3 mit geringer Wahrscheinlichkeit ein codiertes 
Auslosesignal an das UND-Gatter 104 liefert. Mit groSerer 
Wahrscheinlichkeit wird eine defekte Steuereinheit 3 eine 
permanente logische Null oder eine permanente logische Eins 
liefern, die dann von der ersten Steuereinheit 1 der Zen- 
tralanordnung 10 aber nicht als Auslosemuster erkannt wurde . 



Seitens der Zentralanordnung 10 wird das codierte Signal al 
von der Schnittstelle 103 empfangen und zum einen zur ersten 
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Steuereinheit 1, zum anderen zur zweiten Steuereinheit 2 
ubermittelt. In beiden Steuereinheiten 1 und 2 wird das Si- 
gnal al unabhangig voneinander decodiert und ausgewertet . Bei 
Erkennen eines Auslosebef ehls durch beide Steuereinheiten 1 
und 2 werden durch die erste Steuereinheit 1 die beiden Lei- 
stungsschalter 71 und 72 durchgeschaltet und durch die zweite 
Steuereinheit 2 der dritte Leitungsschalter 81, so daS das 
Zundelement 100 geziindet wird. Die zweite Steuereinheit ist 
insbesondere als logische Schaltung, z. B in Form eines wei- 
teren Mikroprozessors, eines Asics oder eines logischen 
Gattters ausgebildet . Durch die Trennung der Auslosepfade, 
begonnen bei den Beschleunigungssensoren 5 und 6 bis hin zu 
den Leistungsschaltern 71, 72 und 81 mit lediglich der Daten- 
iibertragungsleitung 102 als nicht redundant ausgebildete Bau- 
einheit der Anordnung wird in vorteilhaf ter Weise eine Anord- 
nung mit zielgerichtet eingesetzten redundanten Elementen ge- 
schaffen, durch die insbesondere eine Fehlauslosung bei zahl- 
reichen Einzelf ehlern in der Gesamt anordnung verhindert wird, 
und die die anhand Figur 1 erlauterten Vorteile aufweist . 

Unabhangig von sonstigen Schaltungsanordnungen der vorge- 
schlagenen Anordnung sind bei Verwendung zweier Beschleuni- 
gungssensoren (Redundanz) , die raumlich nahe beieinander und 
vorteilhaf terweise auf demselben Trager angeordnet sind, die- 
se derart anzuordnen bzw anzuschlieSen, daS der eine Sensor 
z.B. bei einera Seitenaufprall „von rechts" ein Querbeschleu- 
nigungssignal mit positivem Vorzeichen, der andere Sensor bei 
demselben Aufprall ein Signal mit negativem Vorzeichen lie- 
fert. Bei einem Aufprall „von links" lief em die Sensoren Si- 
gnale mit umgekehrten aber ebenfalls entgegengesetzten Vor- 



WO 97/32757 



PCI7DE97/00353 



15 

zeichen. Eine beispielsweise auf die Sensorzuleitungen ein- 
wirkende Storstrahlung kann ggf Signale erzeugen, die von den 
Steuerschaltung als Sensorsignale interpret iert werden. Diese 
eingetreuten Storsignale werden aufgrund dem vorteilhaf ten 
Anordnen bzw Anschliefien der Sensoren erkannt und konnen von 
Sensorsignalen unterschieden werden, da die Storsignale glei- 
ches Vorzeichen aufweisen. Vorzugsweise sind die baugleichen 
Sesnoren dabei urn 180° gedreht zueinander auf dem Trager an- 
geordnet. Diese Anordnung der Sensoren zueinander ist raum- 
lich unabhangig von der raumlichen Anordnung der Sensoren itn 
Fahrzeug, also unabhangig davon, ob die Sensoren seitlich 
oder zentral am Fahrzeug angeordnet sind. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung gemaE Figur 4 
ist die erste Steuereinheit 1 fiber einen hochohmigen Wider- 
stand R2 mit mehreren Kilo-Ohm mit einem Anschlufi des dritten 
Leistungsschalters 81 verbunden. Parallel zum dritten Lei- 
stungsschalter 81 ist ein niederohmiger Widerstand Rl ge- 
schaltet. Die hochohmige Verbindung zwischen erster Steuer- 
einheit 1 und drittem Leistungsschalter 81 dient lediglich 
zum Uberprufen, ob der dritte Leistungsschalter 81 geoffnet 
oder geschlossen ist. Auf diese Art kann die erste Steuerein- 
heit 1 eine Plausibilitatsprufung durchfuhren: Stellt sie 
fest, daS der dritte Leistungsschalter 81 geschlossen ist, 
aufgrund ihrer Auswertung des Beschleunigungssignals gl je- 
doch kein Auslosewunsch vorliegt, so mufi auf ein Fehlverhal- 
ten der zweiten Steuereinheit 2 geschlossen werden, sofern 
diese bei einer niedrigeren Schwelle als die erste Steuerein- 
heit 1 betrieben wird. Damit kann optisch oder akustisch eine 
Warming an den Fahrer ausgegeben werden. Sind erster und 
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zweiter Leistungsschalter 71 und 72 durch die erste Steuer- 
einheit 1 zu Testzwecken schaltbar, d. h. offen- und schlieS- 
bar, so raufi diese Steuerwirkung der Steuereinheit 1 auf den 
dritten Leistungsschalter ausgeschlossen werden. Durch Leck- 
5 strome ausgehend von der Steuereinheit 1 konnen uber nieder- 
ohmige Steuerleitungen zu den Leistungsschaltern 71 und 72 
diese geschlossen werden. Eine solche Leckstromwirkung ist 
von der ersten Steuereinheit 1 auf den dritten Leistungs- 
schalter 81 auszuschlieEen, da die Gefahr bestiinde, da£ alle 

10 drei Leistungsschalter leckstrombedingt schliefien. Deswegen 
ist die MeSverbindung zwischen erster Steuereinheit 1 und 
drittem Leistungsschalter 81 hochohmig. Ein testbedingtes 
Durchsteuern und damit eine niederohmige Verbindung zwischen 
der ersten Steuereinheit und den Leistungsschaltern 71 und 72 

15 ist allerdings erf orderlich, urn permanent die Funktionsfahig- 
keit der Leistungsschalter 71 und 72 zu uberprufen. Ebenso 
kann vorteilhaf ter Weise die zweite Steuereinheit 2 den ihr 
zugeordneten dritten Leistungsschalter 81 zu Testzwecken off- 
nen oder schlieiSen. 

20 

Figur 5 zeigt die raumliche Plazierung einer erf indungsgema- 
fien Anordnung gemafi der Figuren 2 oder 3 . Die Zentralanord- 
nung 10 befindet sich etwa in Fahrzeugmitte, zwei Aufpraller- 
kennungsanordnungen 20 sind zu beiden Seiten des Fahrzeugs 
25 bezuglich der Fahrzeuglangsachse A - A' angeordnet und uber 
Leitungen mit der Zentralanordnung 10 verbunden. Ziindleitun- 
gen fiihren von der Zentralanordnung 10 zu den ebenfalls seit- 
lichen Fahrzeug angeordneten Ruckhaltemitteln. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zum Steuern eines Ruckhaltemittels, insbesondere 

fur ein Kraf tf ahrzeug, 
mit einem ein Beschleunigungssignal (gl) liefernden Beschleu- 

nigungs sensor (5) , 
mit einer ersten Steuereinheit (1) zum Verarbeiten des Be- 
schleunigungssignals (gl) oder eines vom Beschleunigungs- 
signal (gl) abhangigen Signals (al) , und 
mit einem mit einer Energieguelle (101) verbundenen Ziind- 
kreis, enthaltend in Serie zueinander angeordnet zumindest 
einen ersten elektrisch steuerbaren Leistungsschalter (71) , 
ein dem Ruckhaltemittel zugeordnetes Zundelement (100) , und 
einen zweiten elektrisch steuerbaren Leistungsschalter 
(72) , wobei die erste Steuereinheit (l) beide Leistungs- 
schalter (71,72) steuert, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS der Ziindkreis einen dritten elektrisch steuerbaren Lei- 
stungsschalter (81) aufweist, und 
daS eine zweite Steuereinheit (2) vorgesehen ist, die be- 
schleunigungsabhangig den dritten Leistungsschalter (81) 
steuert , 

wobei nur bei entsprechender Durchsteuerung aller drei steu- 
erbarer Leistungsschalter (71,72,81) dem Zundelement (100) 
Energie aus der Energieguelle (101) zugefuhrt wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
erste und der zweite Leistungsschalter (71,72) einen gemein- 
samen Trager (7) aufweisen, und daS der dritte Leistungs- 
schalter (81) nicht auf diesem Trager (7) angeordnet ist. 
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3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , da£ ein 
integrierter Schaltkreis den ersten und zweiten Leistungs- 
schalter (71,72) enthalt. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
zweite Steuereinheit (2) als Schaltungsanordnung getrennt von 
der ersten Steuereinheit (1) ausgebildet ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS ein 
weiterer integrierter Schaltkreis die zweite Steuereinheit 
(2) und den dritten Leistungsschalter (81) enthalt. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Beschleunigungssignal (gl) oder ein von dem Beschleunigungs- 
signal (gl) abhangiges Signal (al) in der zweiten Steuerein- 
heit (2) verarbeitet wird. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
Beschleunigungssignal (g2) eines weiteren Beschleunigungssen- 
sors (6) oder ein von dem weiteren Beschleunigungssignal (g2) 
abhangiges Signal (a2) in der zweiten Steuereinheit (2) ver- 
arbeitet wird. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ ei- 
ne Zentral anordnung (10) und eine Aufprallerkennungsanordnung 
(20) vorgesehen sind, wobei die Zentral anordnung (10) und die 
Aufprallerkennungsanordnung (20) raumlich voneinander ge- 
trennt angeordnet und uber ein Mittel (102) zur codierten Da- 
tenubertragung miteinander verbunden sind, daS die erste und 
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die zweite Steuereinheit (1,2) der Zentralanordnung (10) zu- 
geordnet sind, und daS der Beschleunigungssensor (5) und eine 
das Beschleunigungssignal (gl) verarbeitende dritte Steuer- 
einheit (3) der Aufprallerkennungsanordnung (20) zugeordnet 
sind . 

9. Anordnung nach den Anspruchen 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der weitere Beschleunigungssensor (6) der Zen- 
tralanordnung (10) zugeordnet ist. 

10. Anordnung nach den Anspruchen 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag der weitere Beschleunigungssensor (6) der Auf- 
prallerkennungsanordnung (20) zugeordnet ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein von der Aufprallerkennungsanordnung (20) uber das Daten- 
iibertragungsmittel (102) zur Zentralanordnung (10) ubermit- 
teltes Signal (al) der ersten Steuereinheit (1) zugefuhrt und 
dort ausgewertet wird. 

12. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein von der Aufprallerkennungsanordnung (20) uber das Daten- 
ubertragungsmittel (102) zur Zentralanordnung (10) ubermit- 
teltes Signal (al,a2) der ersten und der zweiten Steuerein- 
heit (1,2) zugefuhrt und dort ausgewertet wird. 

13. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Aufprallerkennungsanordnung (20) eine vierte Steuerein- 
heit (4) aufweist, in der das weitere Beschleunigungssignal 
(g2) verarbeitet wird, und dafi die dritte und die vierte 
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Steuereinheit (3,4) voneinander getrennte Schaltungsanordnun- 
gen aufweisen. 

14. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Beschleunigungssensor (5) eine Querbeschleunigung des 
Fahrzeugs aufnimmt. 

15. Anordnung nach Anspruch 8 und 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Auf prallerkennungsanordnung (20) seitlich im Fahrzeug 
und die Zentralanordnung (10) zentral im Fahrzeug angeordnet 
ist . 

16. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die erste Steuereinheit (1) uber einen hochohmigen Widerstand 
(R2) mit dem dritten Leistungsschalter (3) verbunden ist. 
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